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Badanie efektu magnetosprezystego w obszarze Rayleigha w magnetykach amorficznych

i jego wykorzystanie do budowy sensorow naprezen i sil

Niniejsza  rozprawa obejmuje badania magnetosprezystych  wlasciwosci
ferromagnetykéw amorficznych w obszarze stabych pél magnesujacych, znanym réwniez jako
obszar Rayleigha. W rozprawie rozwazana jest rowniez mozliwo$é wykorzystania wynikow

badan do opracowania nowego sensora naprezen i sit o wysokiej czutosci.

W poczatkowych rozdziatach przedstawiony zostat stan wiedzy odnosnie trzech
sktadowych zagadnien naukowych ujetych tematem rozprawy. Oméwiono fizyczne podstawy
zjawiska ferromagnetyzmu i zdefiniowano obszar Rayleigha w odniesieniu do krzywej
magnesowania pierwotnego. Dokonano analizy zrodet i natury fizycznej magnetosprezystego
efektu Villariego, proponujac energetyczny model zjawiska opracowany na podstawie teorii
Stonera-Wohlfartha. Model ten wyjasnia wplyw kierunku wprowadzenia naprezen wzgledem
kierunku pola magnesujacego na charakterystyki magnetosprezyste materiatu magnetycznego.
Omowiono réwniez ferromagnetyczne stopy amorficzne, w szczeg6lnosci za§ wptyw naprezefi

wewnetrznych na ich proces magnesowania.

Nastgpnie przedstawiono podstawowe wlasciwosei fizykochemiczne szesciu
wybranych do badan stopéow amorficznych metali przejsciowych. Szczegdétowo omdéwiono
metodyke badan, ze szczegdlnym uwzglednieniem opracowanego systemu pomiaru
charakterystyk magnetycznych w stabych polach magnesujacych. Opracowany system, wraz
zuktadem wprowadzania i pomiaru naprezen, umozliwil przeprowadzenie badan

charakterystyk magnetosprezystych stopéw amorficznych w obszarze Rayleigha.

Badania wlasne przeprowadzono zgodnie z opracowang procedurg pomiarows.
Potwierdzono wystgpowanie w badanych stopach obszaru zgodnego z opisem Rayleigha
1 wyznaczono jego granice. Po raz pierwszy wyznaczono peine charakterystyki magnetyczne
stopéw amorficznych w obszarze Rayleigha. Badane materialy poddano wptywowi naprezen

Sciskajacych w zakresie 0+10 MPa, uzyskujgc unikatowe charakterystyki magnetosprezyste,



nieprezentowane dotychczas w literaturze. Badane stopy amorficzne wykazaly znaczaca
czulo$é magnetosprezysta w slabych polach magnesujacych, w niektérych przypadkach

10-krotnie przewyzszajgcg wartosci notowane w obszarze bliskim nasyceniu magnetycznemu.

Na podstawie przeprowadzonych badan, opracowano magnetosprezysty sensor
naprezen i sit z rdzeniem magnesowanym w obszarze Rayleigha. Wykorzystano konfiguracje
transformatorowa z pomiarem wartosci skutecznej napigcia, co pozwolito osiaggng¢ wzgledna
zmiane sygnatu 288%, niespotykang dotychczas w ego typu sensorach. Uzyskany rezultat
potwierdzil, ze przesunigcie punktu pracy rdzenia sensora do obszaru Rayleigha prowadzi do

znaczgcego wzrostu czutosci.
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